广东省建设工程质量安全检测和鉴定协会
检测鉴定培训大纲

（第Ⅰ版）
二〇一九年六月

 1  地基与基桩承载力检测（静载荷试验）
1.1考核参数
1.1.1 桩基检测基本知识
计量知识、岩土分类、桩基基本理论、计量认证—桩基检测主要过程控制
1.1.2 基桩静载检测基本规定
1.1.3 静载试验仪器设备
1.1.4 单桩竖向抗压静载试验
1.1.5 单桩竖向抗拔静载试验与单桩水平静载试验
1.1.6 平板载荷试验
1.1.7 锚杆抗拔试验
1.2理论知识要求
1.2.1熟悉
熟悉国际单位制、法定计量单位。
熟悉岩石的地质名称，熟悉岩体完整程度的划分方法。熟悉各类土的分类方法。
熟悉桩基础的设计原则。熟悉桩的适用条件、合理布桩原则。熟悉竖向受荷桩的工作原理；熟悉桩土体系的荷载传递。
熟悉设备管理中的常见问题。
熟悉静载基桩检测的检测依据、检测标准、一般规定、检测目的、检测开始时间。
对单桩竖向抗压静载试验：
熟悉锚桩横梁反力装置、锚桩压重联合反力装置；
熟悉影响检测结果的准确性分析与处理措施；
熟悉各规范对单桩竖向抗压极限承载力确定方法的差异；
熟悉单桩竖向抗压静载试验中存在的若干问题。
对单桩竖向抗拔静载试验与单桩水平静载试验：熟悉仪器设备及其安装，熟悉试验程序，熟悉检测数据分析与判定，熟悉检测报告的编写。
对锚杆抗拔试验：熟悉仪器设备及其安装，熟悉试验程序。
1.2.2掌握
掌握桩基检测中的常用计量单位，掌握测量结果的数据处理。
掌握岩石坚硬程度的定量分类方法和定性划分方法，掌握岩石风化程度的分类方法，掌握岩石的物理性质和力学性质。掌握碎石土、砂土密实度的划分方法，掌握粘性土状态的划分方法，掌握土的物理性质和力学性质。
掌握桩基础基本术语；掌握各种桩的类型；掌握桩基施工基本知识。掌握桩竖向承载力的时间效应、桩的负摩擦力、桩的各种“承载力值”的定义。掌握桩侧阻力分析、桩端阻力分析。
掌握原始记录要求；掌握检测报告编写要求。
掌握静载检测前的准备工作、检测数量的确定；掌握验证及其方法、扩大抽检规定；掌握静载检测结果评价和检测报告。
掌握仪器设备名称、仪器设备要求、仪器设备操作要领；掌握试验仪器设备性能指标技术要求。
对单桩竖向抗压静载试验：
掌握试验开始的时间，掌握受检桩的桩头处理方法，掌握检测方案的制定；
掌握仪器设备的安装与使用，掌握压重平台反力装置的安装要求，掌握支墩地基的处理方法，掌握荷载测量系统、位移测量系统的安装技术要求；
掌握系统检查方法；
掌握检测步骤和方法，掌握试验加卸荷程序、终止加载条件，
掌握数据记录方法，掌握异常情况处理；
掌握单桩竖向抗压极限承载力的确定方法，掌握检测报告的编写。
对平板载荷试验：
掌握天然地基、处理土地基、复合地基承载力和复合地基单桩载荷试验承压板的选取、仪器设备安装要求、试验程序；
掌握检测数据分析与判定，掌握检测报告的编写。
对锚杆抗拔试验：掌握检测数据分析与判定，掌握检测报告的编写。
1.3操作考核要求
1.3.1熟悉
压力表操作：压力表的安装、压力表的读数
1.3.2掌握
百分表操作：表座的使用、百分表的安装（包括初始读数的选择）、百分表的读数。
1.4培训教材
1）广东省标准《建筑地基基础检测规范》DBJ15-60
2）行业标准《建筑基桩检测技术规范》JGJ106
3）行业标准《建筑地基检测技术规范》JGJ340
4）工程桩质量检测技术培训讲义
1.5 培训时长
培训时数不少于28学时。
2  基桩承载力与完整性检测（高应变）
2.1考核参数
桩身完整性、竖向抗压承载力
2.2 基础知识
2.2.1熟悉
桩基基本理论与岩土分类。
2.3 CASE法基本理论
2.3.1掌握
CASE法的基本假设。
CASE法的桩－土力学模型。
桩身应力波及土阻力波的传播规律。
CASE法计算桩的承载力的原理及公式推导。
CASE法常用子方法的适用条件。
完整性系数β的计算方法及桩身完整性判断。
2.4曲线拟合法基本理论
2.4.1掌握
1）曲线拟合法分析的基本思路；
2）曲线拟合法的桩－土力学模型；
3）曲线拟合法计算过程的基本思路；
4）参数对拟合曲线的影响。
2.5 现场检测
2.5.1掌握
1）高应变法检测前的受检桩的准备工作。
2）锤击装置的选择、传感器的安装和桩顶激振的基本规定。
3）现场试验主要测试参数的设定
4）信号采集质量的现场检查与判断。
2.6操作考核要求
2.6.1熟悉
传感器工作原理、常见故障识别及排除。
2.6.2掌握
参数设定（工程名称、桩号、桩径、桩长、波速、传感器参数等）。
设备工作状态的检查。
波形采集、采集质量判断。
实测波形处理、实测桩身波速、缺陷及位置判定。
仪器内实测数据调出、简单分析及导出。
2.7数据分析与判定
2.7.1掌握
1）F、ZV。Fu~t、Fd~t、RT~t、Rc~t、E~t、D~t曲线的物理含义及所包含的信息。
2）实测信号的选取和调整的相关规定。
3）桩身常见缺陷的高应变分析方法和信号特征。
4）采用CASE法和曲线拟合法分析判定单桩竖向抗压承载力。
5）判定桩身完整性。
2.8检测规范
2.8.1掌握
规范中与高应变法相关章节的正文、条文说明内容。
2.9培训教材
1）行业标准《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106
2）广东省标准《建筑地基基础检测规范》DBJ 15-60
3）培训讲义
2.10培训时长
培训学时数不少于48学时。
3  桩身完整性检测（低应变）
3.1考核参数
桩身完整性
3.2基础知识
3.2.1熟悉
桩基基本理论与岩土分类。
3.3基本理论
3.3.1熟悉
求解振动方程的思路；波动方程的建立和推导；采用特征线法和分离变量法求解波动方程的方法；振动周期、频率、阻尼的概念和计算；应力波在变阻抗截面多次反射的计算；曲线拟合法的基本思路。单自由度系统自由振动、受迫振动计算分析方法。
各种桩型的施工工艺及优缺点，应力波的各种成分在基桩中的传播机理以及在非一维弹性杆件中的传播机理，加速度与速度传感器工作原理。
灌注桩与预制桩桩基础的施工，激振锤的材质对应力波的影响，一维弹性杆件理论假定的实践应用。
基桩承载力的计算原理及相关设计理论，基桩桩身缺陷程度、沉渣厚度、持力层变化对其承载力的影响与完整性判据的关系，不同性质的桩身缺陷的处理方案。
检测方案以及扩大检测方案的制定，检测方法的适用桩型及原因，检测方法的优点与局限性，综合判据方法。如何进行验证检测，对基桩的完整性如何进行综合判据。各种基础类型的检测抽样比例与数量规定，龄期及强度要求，验证与扩大检测，完整性分类、评判及检测报告。
3.3.2掌握
应力波的概念；波速和质点振动速度的概念；阻抗、行波的基本概念和计算；反射波法的基本假设及适用范围；入射波（力、速度）在变阻抗截面处的传播规律和反射波、透射波计算；利用频域分析计算缺陷位置，分析缺陷程度；土阻力波对实测信号的影响。
扩颈和缩颈引起的反射波法信号的特征；缓变形和缺陷轴向分布范围对反射信号的形态、幅值的影响以及分析。
桩头处理要求，传感器安装，激振锤的选择与现场操作要领，信号采集与筛选，良好测试信号的遴选，应力波能量衰减规律。方法适用范围，现场测试的参数设置、传感器安装、激振设备、信号采集以及数据处理分析、判定，一维应力波行波理论在测试中的应用。
信号采集系统和传感器的性能指标规定；安装谐振频率的概念及其对信号采集的影响；常用低应变反射波法测试仪的使用方法；信号采集系统和传感器的性能指标的规定，仪器设备中各参数的意义；仪器设备的信号分析功能。
桩身应力波波速平均值的确定及应用，桩身缺陷位置的确定，桩身完整性的判定，各种典型桩身缺陷及完整性类别评判，区分相似波形与桩身阻抗变化的相关关系。
3.4仪器设备操作
3.4.1熟悉
传感器工作原理、常见故障识别及排除。
3.4.2掌握
参数设定（工程名称、桩号、桩径、桩长、波速、传感器参数等）。
波形采集、信号筛选及叠加，采集信号质量好坏判定。
实测波形处理、实测桩身波速、缺陷程度及位置判定。
实测波形简单分析及数据导出。
3.5现场检测
3.5.1掌握
1）各种桩型现场检测准备工作的要点。
2）传感器安装及锤型选择对实测信号质量的影响。
3）主要测试参数的设定。
4）信号采集、筛选和迭加处理。
3.6数据分析与判定
3.6.1掌握
1）测试信号的滤波、放大、旋转，以及测试参数调整等分析处理方法。
2）确定波速和缺陷位置。
3）桩身完整性判定。
3.7检测规范
3.7.1掌握
检测规范中低应变法相关章节的正文、条文说明内容。
3.8培训教材
1）行业标准《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106
2）广东省标准《建筑地基基础检测规范》DBJ 15-60
3）培训讲义
3.9培训时长
培训时数不少于36学时。
4  桩身完整性检测（声波透射）
4.1考核参数
灌注桩桩身、地下连续墙墙身完整性
4.2 基础知识
4.2.1熟悉
桩基基本理论与岩土分类。
4.3理论知识要求
4.3.1熟悉
波的能量和密度。
波动方程的意义。
声场及描述声场的物理量的概念及计算。
衰减系数的计算。
级与分贝的概念及计算。
4.3.2掌握
振动与波动的意义。
质点简谐振动中频率、振幅、周期及相位的概念和计算。
波的分类和形式。
固体介质中波速的影响因素、波速计算及不同测试方法中波速的比较。
指向性的概念和产生原因。
声波在两种介质界面上的传播规律。
声波在固体介质中衰减的三种类型。
声波在混凝土中传播的特点。
脉冲声波在介质中传播特征。
频散、频漂的概念、产生原因及影响，声学基本原理。
换能器的工作原理、主要技术指标及技术要求。
4.4操作考核要求
4.4.1掌握
参数设定（工程名称、桩号、桩径、桩长、测试步距、管距、系统零声时等）。
波形采集（平测、斜测、扇形扫侧）。
实测波形处理、缺陷及位置判定。
实测数据调出及导出。
4.5现场检测
4.5.1熟悉
1）几种常见的基桩声波透射法检测方式、强度推定、系统延时与测定、频率算法。
2）声幅、声频的度量与确定、声幅判据、主频判据、实测波形判据。
3）问题桩的工程处理、声波检测仪与换能器、声波综合判据。
4）仪器常见故障识别及排除。
4.5.2掌握
1）声波透射法检测前的受检桩的准备工作。
2）桩身缺陷及声学参数、波速与混凝土质量的关系、正常桩与缺陷桩的声波波形、声时与声幅的测定、声测管埋管规定及管材要求。
3）声测线的概念、规范基本规定、间歇时间、抽检数量、重新检测与验证检测、扩大检测；声波透射法的适用范围、声测管埋管规定，现场检测技术，检测数据分析双剔法、完整性判据。
4）声速的计算、零声时测量与计算、声速判据理论、PSD判据、综合判据法、常见缺陷与声学参数关系、斜管修正原理、检测报告内容。
4.6检测规范
4.6.1掌握
检测规范中声波透射法相关章节的正文、条文说明内容。
4.7培训教材
1）行业标准《建筑基桩检测技术规范》JGJ 106
2）广东省标准《建筑地基基础检测规范》DBJ 15-60
3）培训讲义
4.8培训时长
培训学时数不少于28学时。
5  桩身完整性检测（钻孔取芯[机长]）
5.1考核参数
桩身质量、沉渣厚度与持力层
5.2理论知识要求
5.2.1熟悉
1）岩石的分类和鉴定；岩石成因分类、岩石坚硬程度分类、岩石风化程度分类、岩石软化程度分类、岩体完整程度分类、岩石质量指标RQD分类。土的分类和鉴定：地质成因分类、沉积时代分类、颗粒级配和塑性指数分类。
2）建筑地基基础概念；地基分类；基础类型；桩基组成和分类。
5.2.2掌握
1）钻芯法概念、检测目的、适用范围、龄期及强度要求、检测频率、验证和扩大检测规定。
2）钻探和取样技术：钻进方法和适用范围；不同地层钻进方式的选择；钻孔护壁堵漏方法和适用范围；岩芯采取率要求；土样及岩芯的保留与存放。
3）钻芯法设备部件组成、技术参数；针对不同钻取对象的钻具选择；金刚石钻头的结构、分类；钻机使用操作要领；单动双管钻具操作要领；金刚石钻进操作要领；设备维护。
4）钻芯法检测前的准备工作；钻芯设备的安装要求；现场检测开孔数量、位置、持力层钻探要求；钻芯孔垂直度；回次芯样长度要求；钻进过程沉渣测定；持力层原位测试；芯样提取；芯样标识和记录。
5）持力层标贯、触探试验技术要求，操作要领。
5.3操作考核要求
5.3.1熟悉
1）钻芯设备的主要部件构成、作用。
2）钻芯设备使用前检查要点。
3）使用过程中操作要领。
5.3.2掌握
1）钻芯设备的安装。
2）动力切换、档位切换、下钻与提钻等。
3）单动双管钻具的拆卸、安装，芯样提取。
5.4培训教材
1）广东省标准《建筑地基基础检测规范》DBJ15-60
2）培训讲义
5.5 培训时长
培训学时数不少于28学时。
6  桩身完整性检测（钻孔取芯[编审]）
6.1考核参数
桩长（墙深）、桩（墙）身完整性、强度代表值、沉渣厚度、持力层岩性（强度）
6.2理论知识要求
6.2.1熟悉
1）岩石的分类和鉴定；岩石成因分类、岩石坚硬程度分类、岩石风化程度分类、岩石软化程度分类、岩体完整程度分类、岩石质量指标RQD分类。土的分类和鉴定：地质成因分类、沉积时代分类、颗粒级配和塑性指数分类。
2）建筑地基基础概念；地基分类；基础类型；桩基组成和分类。
3）钻探和取样：钻进方法和适用范围；不同地层钻进方式的选择；钻孔护壁堵漏方法和适用范围；岩芯采取率要求；土样及岩芯的保留与存放。
4）钻芯法设备部件组成、技术参数；针对不同钻取对象的钻具选择；金刚石钻头的结构、分类；钻机使用操作要领；单动双管钻具操作要领；金刚石钻进操作要领。
6.2.2掌握
1）钻芯法概念、检测目的、适用范围、龄期及强度要求、检测频率、验证和扩大检测规定。
2）钻芯法检测前的准备工作；钻芯设备的安装要求；现场检测开孔数量、位置、持力层钻探要求；钻芯孔垂直度；回次芯样长度要求；钻进过程沉渣测定；持力层原位测试；芯样标识和记录。
4）芯样现场拍照要求、编录要求。
5）芯样试件的截取数量和位置；芯样的选择；芯样的加工和测量；芯样试件尺寸；芯样试件单轴抗压强度计算。
6）检测数据分析与判定：桩（墙）身完整性评判；沉渣计算；桩（墙）身强度代表值计算与评价；持力层的岩石芯样抗压强度计算与评价；成桩（墙）质量综合评判。
7）钻芯检测报告编写。
6.3操作考核要求
6.3.1熟悉
1）钻芯法现场作业要求。
2）芯样的摆放、标识与记录。
6.3.2掌握
1）芯样拍照、编录。
2）芯样试件截取。
6.4培训教材
1）广东省标准《建筑地基基础检测规范》DBJ 15-60
2）培训讲义
6.5 培训时长
培训学时数不少于28学时。
7  岩土工程室内试验
7.1考核参数
岩石及土工物理力学水理性质等
7.2理论知识要求
7.2.1熟悉
岩石及土工物理性质试验。
土的分类。
现场简易土工试验。
7.2.2掌握
土工试验方法标准GB/T50103-1999 
工程岩体试验方法标准 GB/T50266-2013
岩土工程勘察规范 GB50021-2001
7.3操作考核要求
7.3.1熟悉
岩石单轴抗压强度试验。
土工物理力学试验。
7.3.2掌握
岩石单轴抗压强度仪器操作及检测结果处理。
土工物理力学试验仪器操作及单项检测结果处理。
7.4培训教材
《土工试验方法标准》GB/T50103
《工程岩体试验方法标准》 GB/T50266
《岩土工程勘察规范》GB50021
岩土工程勘察技术培训讲义
7.5培训时长
培训时数不少于28学时。
8  岩土工程原位测试
8.1考核参数
地基承载力、岩土性状
8.2理论知识要求
8.2.1熟悉
岩石的分类和鉴定；岩石坚硬程度、岩体完整程度和岩体基本质量等级划分；软化岩石；岩石质量指标RQD。
土的分类和鉴定：颗粒级配、塑性指数定名；土状态分类。
建筑地基评价的内容和任务、确定地基承载力的原则和方法。
行标《建筑地基检测技术规范》JGJ340有关原位测试的内容。
广东省标准《建筑地基基础检测规范》DBJ 15-60有关原位测试的内容。
检测方案以及扩大检测方案的制定，检测方法的适用性，检测方法的优点与局限性，检测测试数据的综合应用。各种地基类型的检测抽样比例与数量规定、验证与扩大检测、场地评价及检测报告。
8.2.2掌握
掌握常用原位测试技术：
1）载荷试验
a 基本原理；
b 试验设备与试验技术要求；
c 资料整理；
d 成果应用。
2）十字板剪切试验
a 试验原理；
b 试验设备与试验技术要求；
c 适用条件和影响因素；
d 成果应用。
3）静力触探试验
a 工作原理；
b 试验设备与试验技术要求；
c 适用条件和影响因素；
d 资料整理和成果应用。
4）圆锥动力触探试验
a 基本原理；
b 试验设备与试验技术要求；
c 适用条件、影响因素、指标修正；
d 资料整理和成果应用。
5）标准贯入试验
a 基本原理；
b 试验设备与试验技术要求；
c 适用条件、影响因素、指标修正；
d 资料整理和成果应用。
8.4规范
8.4.1掌握
检测规范中与原位测试相关的章节正文、条文说明内容。
8.5培训教材
1）广东省标准《建筑地基基础检测规范》DBJ 15-60；
2）行标《建筑地基检测技术规范》JGJ340；
3）国标《建筑地基基础设计规范》 GB50007；
4）国标《岩土工程勘察规范》GB50021。
5）培训讲义
8.6培训时长
培训学时数约20学时。
9  混凝土结构实体检测（回弹、钻芯、超声测缺、保护层厚度）
9.1回弹法(钻芯法)检测混凝土抗压强度
9.1.1考核参数
回弹法检测混凝土抗压强度、钻芯法检测混凝土抗压强度
9.1.2理论知识要求
熟悉
理解回弹法检测混凝土强度基本原理：回弹法测强原理；回弹法检测技术的发展历程；回弹法检测技术特点
熟悉回弹仪构造及基本原理：回弹仪的内部构造、示值原理、影响回弹仪检测性能的主要因素、检定周期和常见故障及排除方法；掌握回弹仪的操作、保养和碳化深度测试方法。
回弹仪检测混凝土强度的影响因素：原材料、外加剂、成型方法、养护方法与湿度、碳化及龄期、模板、泵送混凝土等。
回弹法全国测强统一曲线、地区曲线、专用曲线的建立和适用范围。
钻芯法检测的特点，熟悉规程检测方法的适用范围。
熟悉混凝土芯样试件的钻取、加工、强度试验方法。
掌握
掌握现场检测及数据处理：适用范围及检测条件、检测前准备、检测方法、数据处理等。
掌握混凝土强度计算及推定：强度推定值概念、测区混凝土强度值的确定、换算值修正、构件混凝土强度计算、批量检测及推定、检测报告要求。
混凝土检验批强度推定值、各种钻芯修正方法的计算。
混凝土回弹-取芯法强度检验的检测方法和合格性判定规则。
钻芯法单个构件混凝土抗压强度推定值、代表值的计算方法。
钻芯法检验批的抽样原则和检验批推定值的计算方法。
各种钻芯修正方法的运用。
9.1.3操作考核要求
熟悉
回弹仪拆装及保养知识。
混凝土碳化的概念。
掌握
率定试验：率定试验的条件要求；率定回弹值的读取与计算；方向及弹击杆的旋转；对回弹平均值的判断。
回弹测试：回弹测区、测点的选取；操作姿势的合理性；读数的准确性；回弹仪的取用及保管。
碳化深度测量：正确使用碳化尺；正确读取示值及计算；有效数字的保留。
9.2超声－回弹综合法检测混凝土强度及超声测缺
9.2.1考核参数
超声－回弹综合法检测混凝土强度及超声测缺
9.2.2理论知识要求
熟悉
超声波检测仪、声发射的基本原理。
超声波传播的基本原理，超声波的基本特征、超声波的传播特点。
超声波的分类及其特性、波型转换等基本内容。
超声波的反射、折射及透射等基本内容。
《超声法检测混凝土缺陷》、《超声－回弹综合法检测混凝土强度》规范的主要内容。
《超声法检测混凝土缺陷》规范各种检测方法的基本原理。
《超声－回弹综合法检测混凝土强度》规范检测方法的基本原理。
掌握
超声波检测技术。
超声波检测仪和换能器的操作方法，能使用仪器正确测试超声波声时、波幅等相关参数。
各种检测操作方法和测点布置的基本要求，能应用超声波技术对混凝土构件的不密实区、裂缝等缺陷进行测试。掌握处理、分析检测数据和质量评定方法。
检测操作方法和测区布置的基本要求，能应用回弹、超声波技术对混凝土构件的强度进行测试。掌握处理、分析检测数据和质量评定方法。
9.2.3操作考核要求
熟悉
规范的主要内容。
规范检测方法的基本原理。
掌握
使用仪器应用标准棒进行检测前的仪器调零工作。
使用仪器正确测试混凝土的声时参数。
9.3混凝土结构实体无损检测
9.3.1考核参数
结构实体钢筋保护层厚度检测、结构实体钢筋配置检测、结构实体位置与尺寸偏差的检测
9.3.2理论知识要求
熟悉
建筑工程检测基本概念，混凝土结构现场检测分类、应用和检测工作程序，国家验收规范体系和建筑工程的分部工程、分项工程划分。
检验批质量主控项目和一般项目的定义及合格判定要求。
结构性能检测时混凝土结构实体钢筋保护层厚度批量检测的有关规定。
结构性能检测时混凝土结构实体钢筋配置批量检测的有关规定。
结构性能检测时混凝土结构实体尺寸偏差批量检测的有关规定。
掌握
工程检验批的划分原则，计数抽样、计量抽样或分层计量抽样的方法。
总体均值和特征值推定区间的计算方法。
混凝土结构实体检验意义和检验方法。
工程质量检测时混凝土结构实体钢筋保护层厚度的检测方法和合格性判定规则。
工程质量检测时混凝土结构实体钢筋配置的检测方法和符合性判定规则。
工程质量检测时混凝土结构实体位置与尺寸偏差的检测方法和合格性判定规则。
9.3.3操作考核要求
熟悉
规范的主要内容。
规范检测方法的基本原理。
掌握
钢筋保护层厚度测试仪参数设置操作。
使用仪器正确测试构件的钢筋保护层厚度值，操作过程符合规范的要求。
使用仪器正确测试构件的钢筋根数和间距，操作过程符合规范的要求。
9.4培训教材
1)《混凝土结构工程施工质量验收规范》(GB 50204-2015)
2)《建筑结构检测技术标准》(GB/T50344-2004)
3）《混凝土结构现场检测技术标准》(GB/T 50784-2013)
4)《混凝土中钢筋检测技术规程》(JGJ/T152-2008)
5)《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》（JGJT 23-2012）
6)《高强混凝土强度检测技术规程》（JGJ／T 294-2013）
7）《建筑结构检测技术标准》（GB/T 50344-2004）
8）《回弹仪》（GBT 9138-2015）
9）《钻芯法检测混凝土强度技术规程》（JGJ/T384-2016）
10）《钻芯法检测混凝土强度技术规程》（CECS03：2007）
11）《混凝土结构试验方法标准》（GB/T50152-2012）
12)工程建设标准化协会标准《超声法检测混凝土缺陷技术规范》（CECS21：2000）。
13）工程建设标准化协会标准《超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》（CECS02：2005）。
14）《超声－回弹综合法检测混凝土强度》CECS 02:2005
15）检测理论部分培训讲义摘自同济大学主编的《混凝土无损检测技术》超声法检测章节。
9.5培训时长
培训时数不少于40学时。
10  砌体结构检测
10.1考核参数
饰面砖粘结强度检验、贯入法检测砌筑、抹灰砂浆抗压强度
10.2理论知识要求
熟悉
标准检测方法的适用范围。
饰面砖粘结强度检测仪的性能和校准基本要求。
贯入仪、贯入深度测量表的性能和校准基本要求。
掌握
饰面砖粘结强度检测的抽样原则、检测龄期要求等基本规定。
饰面砖粘结强度的检测方法。
试件破坏状态种类判别、粘结强度计算方法及合格性判定规则。
贯入法检测砌筑、抹灰砂浆抗压强度的抽样原则、测点布置要求等基本规定。
贯入法检测砌筑、抹灰砂浆抗压强度的检测方法。
砌筑、抹灰砂浆抗压强度推定值的计算方法。
10.3此部分无相关操作考核
10.4培训教材
1）《混凝土结构工程施工质量验收规范》(GB 50204-2015)
2）《建筑结构检测技术标准》(GB/T50344-2004)
3）《混凝土结构现场检测技术标准》(GB/T 50784-2013)
4）《混凝土中钢筋检测技术规程》(JGJ/T152-2008)
5）《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》（JGJ110-2017）
6）《贯入法检测砌筑砂浆抗压强度技术规程》（JGJ/T 136-2017）
10.5培训时长
培训时数不少于8学时。
11  混凝土构件结构性能
11.1考核参数
混凝土结构载荷试验、预制构件检测
11.2理论知识要求
熟悉
材料性能基本指标：混凝土及钢筋的性能参数确定的方式，其它材料、部件、设备等需要进行性能测试的条件。
实验室试验内容：试验方案的确定、试验过程及结果的整理。
结构监测与动力测试内容：施工阶段及使用阶段监测的要点与区别、结构动力特性测试的要点。
试验支座、加载方式，：支承装置与边界约束条件、计算简图；试验机、千斤顶、重物加载等加载方式。
测点布置、裂缝测量方法及原则：量测方案的确定；仪表的要求；力值、位移计表现、应变、裂缝等的量测；试验结果的统计分析。
预制构件试验内容：型式检验、首件检验、合格性检验；预制构件的试验方案、试验过程及结果。
加载过程：预加载、加载过程、卸载。
安全措施：人身安全、设备仪表安全、应急预案。
掌握
承载力标志：构件受力类型与相应的承载力标志。
荷载等效原则：等效加载的概念。
极限状态概念：正常使用极限状态、承载能力极限状态的概念。
原位加载试验内容：适用条件、试验方案、检验指标、试验结果的判断。
11.3此部分无相关操作考核
11.4培训教材
1）《混凝土结构试验方法标准》（GB/T50152-2012）
2）《混凝土结构工程施工质量验收规范》(GB 50204-2015)
3）《建筑结构检测技术标准》(GB/T50344-2004)
4）《混凝土结构现场检测技术标准》(GB/T 50784-2014)
5）《装配式建筑检测技术标准》
11.5培训时长
培训时数不少于16学时。
12  建筑幕墙检测（四性）
12.1考核参数
气密性能、水密性能、抗风压性能、层间变形性能
12.2理论知识要求
熟悉
A.标准化基本知识及相关法规。
B.建筑幕墙相关标准规范。
C.幕墙工程性能设计、施工与验收。
D.常见的构件式幕墙、全玻幕墙、点支承玻璃幕墙、石材幕墙、金属板幕墙的构造、主要特点、常见的五金配件、玻璃镶嵌方式等。
E.检测装置的组成和要求、校准。
2) 掌握
A.建筑幕墙基本术语。
B.幕墙检测试件的选取要求，试件安装的要求。
C.试件参数测量和记录。
D.气密性能加压顺序、方法、结果计算和定级。
E.水密性能加压顺序、方法、结果判定和定级。
F.抗风压性能测点的选取（位移计的安装）、加压顺序、方法、结果判定和计算、定级。
G.层间变形性能检测步骤、结果判定和定级。
H.检测报告包含的内容和报告的编写。
I.测量测量仪器的精度要求。
12.3操作考核要求
1)熟悉
A.试件图纸的检查。
B.主受力杆：确定并记录主受力杆的名称、长度等。
C.绘制抗风压检测测点的布置示意图。
2) 掌握
A.幕墙选样的方法
B.主要材料规格的测量
C.测量试件尺寸、分格尺寸、支座间距、开启缝长度和试件面积
D.开启扇的检查，窗锁和其它五金件的记录
12.4培训教材
《玻璃幕墙工程质量检验标准》JGJ/T139-2001
《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ102-2003
《金属与石材幕墙工程技术标准》JGJ133-2001
《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 15227-2007  
《建筑幕墙》GB/T 21086-2007  
《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ 102-2003
《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ 133-2001 
幕墙四性检测技术、幕墙检测数据处理及报告编写培训讲义
幕墙四性检测相关技术标准规范培训讲义
10）幕墙实操技术要点培训讲义
12.5培训时长
培训时数不少于40学时。
13  建筑门窗检测（三性）
13.1考核参数
气密性能、水密性能、抗风压性能
13.2理论知识要求
1）熟悉
A.标准化基本知识及相关法规。
B.建筑门窗相关标准规范。
C.门窗工程性能设计、施工与验收。
D.常见的平开窗、推拉窗的构造、主要特点、常见的五金配件、玻璃镶嵌方式等。
E.检测装置的组成和要求、校准。
2) 掌握
A.建筑门窗基本术语。
B.门窗试件的选样，试件的要求，试件安装的要求。
C.试件参数测量和记录。
D.气密性能加压顺序、方法、结果计算和定级。
E.水密性能加压顺序、方法、结果判定和定级。
F.抗风压性能测点的选取（位移计的安装）、加压顺序、方法、结果判定和计算、定级。
G.仪器设备的精度要求。
H.检测报告包含的内容和报告的编写。
13.3操作考核要求
1)熟悉
A.试件图纸的检查。
B.窗锁、执手的类型、名称。
C.窗扇密封方式。
D.挡水板、排水孔等的检查和测量。
E.玻璃的镶嵌方式。
F.绘制抗风压检测测点的布置示意图。
2) 掌握
A.试件名称及系列的确定。
B.测量试件尺寸、分格尺寸、开启缝长度和试件面积。
C.确定主受力杆的选取和测点布置。
13.4培训教材
《铝合金门窗工程技术规范》JGJ214-2010
《建筑用塑料窗》GB/T28887-2012
《铝合金门窗》GB/T 8478 -2008  
《铝合金门窗工程技术规范》JGJ 214-2010 
《建筑外窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》GB/T 7106-2008        
门窗检测技术、门窗检测数据处理及报告编写培训讲义
门窗检测相关技术标准规范培训讲义
门窗实操技术要点培训讲义
13.5培训时长
培训时数不少于40学时。
14  钢结构焊接质量无损检测
14.1射线检测
14.1.1考核参数
射线检测
14.1.2理论知识要求
熟悉
射线的基本原理。
金属材料和热处理基础知识、焊接基础知识。
射线检测工作原理检测方法和技术。
射线检测仪器，器材的基本性能特点
掌握
仪器、器材的原理、特点和性能。
射线照相的检测程序、工艺参数的确定和实施。
射线照相检测的工艺卡和工艺规程。
安全知识、安全防护的要求和有关计算。
检测结果（射线底片）的评定，射线照相报告的出具。
14.1.3操作考核要求
1) 熟悉
检测规范的选择。
器材选择和准备。
对给定的检测对象按规定的工艺实施检测操作。
2) 掌握
检测仪器的调试，器材的选择和准备。
检测结果（射线底片）的评定。
检测记录与报告的编制。
14.1.4培训教材
1）钢结构焊缝射线检测讲义
2）GB/T 50205-2001《钢结构现场检测技术标准》
3）GB/T 3323-20054《金属熔化焊焊接接头射线照相》
4）NB/T 47010.2-2015《承压设备无损检测》
14.1.5培训时长
培训时数不少于40学时。
14.2超声波检测
14.2.1考核参数
超声波检测
14.2.2理论知识要求
熟悉
声波的基础知识。
材料、焊接、热处理基础知识。
超声波检测工作原理检测方法和技术。
检测仪器、探头和试块。
掌握
波的产生和类型、波形转换与衰减、纵波与横波、远场与近场等基础知识。
焊接方法及焊接缺陷的产生相关知识。
仪器：显示分类；探头：分类和作用；试块：分类和作用。
大平底和长横孔等规则反射体的回波声压规律。
14.2.3操作考核要求
熟悉
相关检测的标准，编制检测工艺。
熟练调整检测仪器。
能够正确分辨缺陷波形。
掌握
探头分类与选择。
独立制作DAC曲线，操作检测仪器。
测定缺陷的位置、大小及尺寸。
14.2.4培训教材
1）钢结构焊缝超声波检测讲义。
2）GB/T 50205-2001《钢结构现场检测技术标准》
3）GB/T 11345-2013《焊缝无损检测 超声检测 技术、检测等级和评定》
4）GB/T 29712-2013《焊缝无损检测 超声检测 焊缝中的显示特征》
5）JG/T 203-2007《钢结构超声波探伤及质量分级法》
6）NB/T 47010.3-2015《承压设备无损检测》
14.2.5培训时长
培训时数不少于40学时。
14.3磁粉检测
14.3.1考核参数
磁粉检测
14.3.2理论知识要求
熟悉
磁粉检测物理基础知识。
材料、焊接、热处理基础知识。
磁粉检测检测方法和技术应用。
检测仪器和灵敏度试片。
掌握
磁场与铁磁材料。
磁粉检测适用范围。
磁粉检测方法、磁化规范。
检测仪器和检测材料。
14.3.3操作考核要求
熟悉
相关检测标准，正确选择检测方法。
熟练调整操作检测仪器。
能够正确分辨真伪磁痕。
掌握
磁粉探伤方法。
独立操作检测仪器。
正确评判真伪磁痕，确定缺陷的性质、数量及尺寸。
14.4渗透检测
14.4.1考核参数
渗透检测
14.4.2理论知识要求
熟悉
渗透检测物理基础知识。
材料、焊接、热处理基础知识。
渗透检测原理检测方法和技术。
检测试剂和灵敏度试块。
掌握
润湿与毛细管现象。
渗透检测适用范围。
渗透检测方法。
渗透检测材料与应用。
14.4.3操作考核要求
熟悉
相关渗透检测标准，正确选择检测方法。
熟练操作检测过程。
能够正确分辨真伪显示。
掌握
渗透检测方法。
独立操作检测过程。
正确评判真伪磁痕，确定缺陷的性质、数量及尺寸。
14.4.4培训教材
1）钢结构焊缝磁粉、渗透检测讲义
2）GB/T 26951-2011《焊缝无损检测 磁粉检测》
3）GB/T26952-2011《焊缝无损检测焊缝磁粉检测验收等级》
4）GB/T 26953-2011《焊缝无损检测 焊缝渗透检测验收等级》
5）NB/T 47010.4-2015《承压设备无损检测》
6）NB/T 47010.5-2015《承压设备无损检测》
14.4.5培训时长
培训时数不少于40学时。
15  常用非金属材料检测
15.1计量基本知识与检测过程控制
15.1.1考核参数
计量基本知识、数值修约法则、检测过程控制基本知识
15.1.2理论知识要求
熟悉
国际单位的构成与常见国际单位。
我国法定计量单位。
建筑材料检测过程涉及的主要技术要素，包括人员、设施与环境、设备、样品管理、检测方法、记录、报告技术要素具体要求与存在的常见问题。
掌握
掌握数字修约五个规则，重点掌握不同修约间隔的修约方法。
掌握有效数字的读取与记录。
掌握计算过程中计量数字位数的选择。
15.1.3此部分无相关操作考核
15.2水泥
15.2.1考核参数
标准稠度用水量、凝结时间、安定性、胶砂强度、细度、密度、流动度
15.2.2理论知识要求
熟悉
水泥的定义、主要品种及组成。
水泥质量判定规则。
水泥细度、比表面积、密度、流动度等试验方法。
掌握
水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性、胶砂强度试验方法。
水泥抗折、抗压强度试验方法和计算方法。
水泥成型及养护的环境温湿度要求。
15.2.3操作考核要求
熟悉
水泥胶砂搅拌机、净浆搅拌机、振实台、维卡仪、养护箱等主要仪器的操作规程。
水泥胶砂抗压强度、抗折强度试验加载速率要求。
水泥凝结时间和安定性试验步骤。
掌握
水泥标准稠度用水量的试验步骤。
水泥标准稠度的计算方法。
15.3骨料
15.3.1考核参数
砂：筛分试验、含泥量、泥块含量、表观和堆积密度、含水率、吸水率、氯离子含量、人工砂石粉含量、有机物含量、坚固性、碱活性；石：筛分试验、含泥量、泥块含量、表观和堆积密度、含水率、吸水率、压碎指标、针片状颗粒含量、岩石抗压强度、碱活性
15.3.2理论知识要求
熟悉
掌握普通混凝土用砂质量要求。
普通混凝土用砂表观和堆积密度、含水率、吸水率、石粉含量试验方法。
普通混凝土用石质量要求。
普通混凝土用石表观和堆积密度、含水率、吸水率、岩石抗压强度试验方法。
掌握
普通混凝土用砂颗粒筛分及细度模数的计算方法。
普通混凝土用砂含泥量、泥块含量试验方法。
砂的氯离子含量试验方法。
普通混凝土用石颗粒筛分、含泥量、泥块含量、压碎指标和针片状颗粒含量试验方法。
15.3.3操作考核要求
熟悉
摇筛机、烘箱、电子天平等主要仪器设备的操作规程。
砂的粗细等级划分和颗粒级配区划分。
掌握
砂的颗粒筛分试验步骤。
砂的细度模数计算方法以及异常值的剔除。
15.4砂浆
15.4.1考核参数
砂浆配合比设计、稠度、表观密度、分层度、保水性、凝结时间、抗压强度、拉伸粘结强度、抗冻性、收缩、含气量、抗渗性、静力受压弹性模量
15.4.2理论知识要求
熟悉
砂浆配合比设计方法及其分类要求。
砂浆拌合物表观密度、分层度、含气量等试验方法。
砂浆抗渗性、抗冻性、拉伸粘结强度、收缩、静力受压弹性模量等试验方法。
掌握
砂浆拌合物稠度、保水性、凝结时间试验方法。
砂浆抗压强度试验方法和计算方法。
15.4.3此部分无相关操作考核
15.5混凝土
15.5.1考核参数
混凝土配合比设计、混凝土耐久性、混凝土取样、拌合物坍落度及坍落度经时损失、扩展度及扩展度经时损失、含气量、表观密度、凝结时间、泌水与压力泌水、拌合物成型及养护、抗压强度、抗渗、抗折强度、劈裂抗拉强度、静力弹性模量
15.5.2理论知识要求
熟悉
混凝土耐久性的试验方法及其应用。
混凝土拌合物表观密度、凝结时间、泌水与压力泌水、含气量等试验方法。
混凝土抗折强度、劈裂抗拉强度、静力弹性模量试验方法。
掌握
混凝土配合比设计的原理和基本步骤，以及混凝土配合比设计过程中砂、石、胶凝材料等原材料选用原则。
混凝土试验的环境要求及取样规则。
混凝土拌合物坍落度及坍落度经时损失、扩展度及扩展度经时损失试验方法。
混凝土成型、养护及混凝土抗压强度试验方法。
混凝土抗渗试验，主要掌握逐级加压试验方法。
15.5.3操作考核要求
熟悉
压力试验机等主要仪器设备的操作规程。
抗压强度试验过程中的防护措施。
抗压强度试件的尺寸要求。
混凝土抗压强度试件的成型及养护条件。
掌握
混凝土抗压强度试验的加载速率要求。
混凝土抗压强度的试验方法和计算方法。
15.6墙体材料
15.6.1考核参数
蒸压加气混凝土砌块：抗压强度、干密度；砌墙砖和砌块：抗压强度；蒸压灰砂砖：抗折强度、抗压强度
15.6.2理论知识要求
熟悉
蒸压加气混凝土砌块的适用范围，制样要求，干燥收缩、抗冻性等试验方法。
普通混凝土小型砌块的分类、强度等级要求、软化系数试验方法。
蒸压灰砂砖力学性能、抗冻性试验方法。
掌握
蒸压加气混凝土砌块的抗压强度、干密度、导热系数试验方法。
普通混凝土小型砌块抗压强度试验方法。
蒸压灰砂砖抗折强度、抗压强度取样数量，试验方法等。
15.6.3此部分无相关操作考核
15.7掺合料
15.7.1考核参数
细度、密度、需水量比、安定性（雷氏法）、活性指数、比表面积、流动度比、初凝时间比
15.7.2理论知识要求
熟悉
粉煤灰和矿渣粉的定义及分类。
粉煤灰和矿渣粉的判定规则。
粉煤灰细度、密度等试验方法。
矿渣粉密度、比表面积、初凝时间比等试验方法。
粉煤灰、矿渣粉试验中基准物质的选用。
掌握
粉煤灰安定性（雷氏法）、需水量比和活性指数的试验方法及计算方法。
矿渣粉流动度比和活性指数的试验方法及计算方法。
15.7.3此部分无相关操作考核
15.8外加剂
15.8.1考核参数
匀质性、减水率、泌水率比、含气量、凝结时间差、1h经时变化量、抗压强度比、收缩率比
15.8.2理论知识要求
熟悉
外加剂匀质性（密度、水泥净浆流动度、水泥胶砂流动度）试验方法。
外加剂的种类划分。
外加剂试验用原材料及其配合比的要求。
外加剂泌水率比、1h经时变化量试验方法及计算方法。
外加剂判定规则。
掌握
不同种类外加剂混凝土拌合物的坍落度要求。
减水率、含气量、凝结时间差、抗压强度比、收缩率比试验方法及计算方法。
15.8.3此部分无相关操作考核
15.9培训教材
1)《水泥胶砂强度检验方法》（IS0法）（GB/T 17671）
2)《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法》(GB/T 1346）
3）《普通混凝土用砂﹑石质量及检验方法标准》（JCJ 52）
4）《建筑砂浆基本性能试验方法标准》（JGJ/T70）
5）《砌筑砂浆配合比设计规程》（JGJ/T 98）
6）《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》（GB/T 50080）
7）《普通混凝土力学性能试验方法标准》（GB/T 50081）
8）《普通混凝土配合比设计规程》（JGJ55）
9）《混凝土外加剂》（GB8076）
10）《混凝土外加剂匀质性试验方法》（GB/T8077）
11)《砌墙砖试验方法》（GB/T 2542）
12)《混凝土砌块和砖试验方法》（GB/T 4101）
13)《蒸压加气混凝土性能试验方法》（GB /T10969）
14)常用建材检测（非金属）培训讲义
15.10 培训时长
培训时数不少于40学时。
16  常用金属材料检测
16.1 钢筋
16.1.1考核参数
钢筋原材：拉伸试验（屈服强度、抗拉强度、断后伸长率、最大力总延伸率，强屈比、超强比等）、冷弯试验、反向弯曲试验；钢筋焊接：拉伸试验、弯曲试验；钢筋机械连接：拉伸试验
16.1.2理论知识要求
钢筋混凝土用钢材试验方法（GB/T 28900-2012）
金属材料拉伸试验第1部分：室温试验方法（GB/T 228.1-2010）
金属材料弯曲试验方法（GB/T 232-2010）
钢筋焊接接头试验方法标准（JGJ/T 27-2014）
钢筋混凝土用钢第1部分：热轧光圆钢筋（GB/T14915.1-2017）
钢筋混凝土用钢第2部分：热轧带肋钢筋（GB/T 14915.2-2018）
钢筋焊接及验收规程（JGJ 18-2012）
钢筋机械连接技术规程（JGJ 107-2016）
熟悉
钢筋原材的生产工艺、分类；钢筋的化学成分及其对钢筋性能的影响。
钢筋焊接，常见的钢筋焊接方法、取样要求；焊接接头的弯曲试验。
钢筋机械连接，接头的性能等级分类及要求。
掌握
钢筋原材的重量偏差、拉伸试验、冷弯试验、反向弯曲试验。
钢筋焊接头拉伸试验，及结果判定方法。
钢筋机械连接头拉伸试验，及结果判定方法。
16.1.3操作考核要求
熟悉
万能试验机、打点机、天平、游标卡尺等主要仪器的操作规程。
钢筋拉伸加载速率要求。
掌握
钢筋拉伸试验步骤。
屈服强度、抗拉强度、断后伸长率等的计算方法。
16.2 预应力钢绞线、锚夹具
16.2.1考核参数
钢绞线：力学性能（整根钢绞线最大力、0.2%屈服力、最大力总伸长率、屈强比）
锚夹具：静载锚固性能（锚具效率系数、总伸长率）、硬度
16.2.2 理论知识要求
预应力混凝土用钢材试验方法（GB/T 21839-2008）
金属材料 洛氏硬度试验 第1部分：试验方法（GB/T 230.1-2018）
预应力混凝土用钢绞线（GB/T 5224-2014）
预应力筋用锚具、夹具和连接器 GB/T 14370-2015）
1）熟悉
A.钢绞线的定义、分类及取样规则；
B.锚夹具的术语、定义及取样规则、硬度试验原理和试样要求及制备。
2)掌握
A.钢绞线的拉伸试验；
B.锚夹具的静载锚固试验及硬度试验。
16.2.3此部分无相关操作考核
16.3  钢网架结构节点、机械连接用紧固标准件及高强度螺栓连接副
16.3.1考核参数
钢网架节点：钢管与封板或锥头连接焊缝拉力试验、螺栓球与高强度螺
栓组合单向拉力试验、螺栓球节点用高强度螺栓拉力试验、螺栓硬度；
机械连接用紧固标准件：拉力试验、硬度、抗滑移试验；
高强度螺栓连接副：大六角螺栓扭矩系数、扭剪型螺栓紧固轴力、螺栓实物楔负载试验或拉力试验、螺母保证载荷试验、硬度
16.3.2理论知识要求
金属材料 洛氏硬度试验 第1部分：试验方法（GB/T 230.1-2018）
钢网架螺栓球节点（JG/T 10-2009）
钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件GB/T 1031-2006
钢网架螺栓球节点用高强度螺栓（GB/T 16939-2016）
钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副（GB/T 3632-2008）
1)熟悉
  A.钢网架螺栓球节点的定义、适用范围，拉力试验试件的制备；
  B.紧固件的规格、性能等级；
  C.高强度螺栓连接副型式、性能等级及取样要求；
  D.硬度试样要求及制备。
2)掌握
  A.钢网架节点：钢管与封板或锥头连接焊缝拉力试验方法、螺栓球与高强度螺栓组合单向拉力试验方法、螺栓球节点用高强度螺栓拉力试验方法；
  B.紧固件：拉力试验方法；抗滑移试验方法；
  C.高强度螺栓连接副：大六角螺栓扭矩系数试验方法、扭剪型螺栓紧固轴力试验方法、螺栓实物楔负载试验或拉力试验方法、螺母保证载荷试验方法；
  D.布、洛、维硬度试验方法。
16.3.3此部分无相关操作考核
16.4 钢材
16.4.1考核参数
钢材原材：拉伸试验（屈服强度、抗拉强度、断后伸长率）、弯曲试验、冲击试验、断面收缩率；钢材焊接：拉伸试验、弯曲试验；
16.4.2理论知识要求
碳素结构钢GB/T 700-2006
低合金高强度结构钢GB/T 1591-2018
金属材料 拉伸试验 第1部分：室温试验方法（GB/T 228.1-2010）
金属材料 弯曲试验方法（GB/T 232-2010）
金属材料  夏比摆锤冲击试验方法GBT 229-2007
厚度方向性能钢板GB/T5313-2010
焊接接头拉伸试验方法GB/T2651-2008
焊接接头弯曲试验方法GB/T2653-2008
1)熟悉
  A.钢材原材的生产工艺、分类；钢材牌号代表的意义；
  B.钢材原材拉伸、弯曲、冲击、断面收缩率取样方法，试验方法
  C.钢材焊接分类，接头拉伸试验、弯曲试验
2)掌握
  A.钢材牌号的代表的意义，钢筋原材的拉伸试验、冷弯试验、断面收缩率、冲击试验
  B.钢材焊接分类，接头拉伸试验、弯曲试验
16.4.3此部分无相关操作考核
16.5 钢管
16.5.1考核参数
拉伸试验（屈服强度、抗拉强度、断后伸长率）、弯曲试验
16.5.2理论知识要求
低压流体输送用焊接钢管GB/T 3091-2015
直缝电焊钢管 GB/T 13793-2016
金属材料 拉伸试验 第1部分：室温试验方法（GB/T 228.1-2010）
金属管 弯曲试验方法GB/T 244-2008
1)熟悉
  A.钢管的生产工艺、分类；钢管牌号代表的意义；
  B.钢管拉伸性能、弯曲性能取样方法，试验方法
2)掌握
钢材牌号的代表的意义，钢筋原材的拉伸试验、弯曲试验。
16.5.3此部分无相关操作考核
16.6培训教材
1)《钢筋混凝土用钢材试验方法》（GB/T 28900-2010）
2)《金属材料 拉伸试验 第1部分：室温试验方法》（GB/T 228.1-2010）
3)《金属材料 弯曲试验方法》（GB/T 232-2010）
4)《钢筋焊接接头试验方法标准》（JGJ/T 27-2014）
5)《钢筋焊接及验收规程》（JGJ 18-2010）
6)《钢筋机械连接技术规程》（JGJ 107-2016）
7)《预应力混凝土用钢材试验方法》（GB/T 21839-2008）
8)《金属材料 洛氏硬度试验 第1部分：试验方法》（GB/T 230.1-2018）
9)《预应力混凝土用钢绞线》（GB/T 5224-2014）
10)《预应力筋用锚具、夹具和连接》 （GB/T 14370-2015）
11)《钢网架螺栓球节点》（JG/T 10-2009）
12）《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件》      （GB/T 1031-2006）
13）《钢网架螺栓球节点用高强度螺栓》（GB/T 16939-2016）
14)《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副》（GB/T 3632-2008）
15）《焊接接头拉伸试验方法》（GB/T2651-2008）
16）《焊接接头弯曲试验方法》（GB/T2653-2008）
17）《金属管 弯曲试验方法》（GB/T 244-2008）
18）常用建材检测（金属）培训讲义
16.7培训时长
培训时数不少于28学时。

17  预拌混凝土质量检测
17.1预拌混凝土生产质量管理
17.1.1考核参数
预拌混凝土生产管理相关知识
17.1.2理论知识要求
熟悉
混凝土表观密度、凝结时间、泌水与压力泌水试验方法主要技术要点。
混凝土抗折、劈裂抗拉、静力弹性模量等其它力学方法。
混凝土拌合物含气量、增实因数法、配合比分析等试验方法等原理与相相关内容。
混凝土耐久性其它有关试验方法基本原理与应用。
外加剂的常见种类和作用、基本试验方法。
掌握
有关混凝土种类、定义及其质量要求。
混凝土原材料（包括水泥、砂、石、矿物掺合料、外加剂、水等）质量管理要点。
混凝土配合比设计的基本原理与质量管理要点；特别是混凝土配合比设计过程中关于砂、石、胶凝材料用量的选用原则。
混凝土的检验规则、取样。
土拌合物坍落度与扩展度实验。
混凝土成型、养护及及混凝土抗压强度试验。
混凝土抗水渗透试验，重点掌握逐级加压法试验。
17.1.3此部分无相关操作考核
17.2计量基本知识与检测过程控制
17.2.1考核参数
计量基本知识、数值修约法则、检测过程控制基本知识
17.2.2理论知识要求
熟悉
国际单位的构成与常见国际单位。
我国法定计量单位。
建筑材料检测过程涉及的主要技术要素，包括人员、设施与环境、设备、样品管理、检测方法、记录、报告技术要素具体要求与存在的常见问题。
掌握
掌握数字修约五个规则，重点掌握不同修约间隔的修约方法。
掌握有效数字的读取与记录。
掌握计算过程中计量数字位数的选择。
17.2.3此部分无相关操作考核
17.3水泥
17.3.1考核参数
标准稠度用水量、凝结时间、安定性、胶砂强度、细度、密度、流动度
17.3.2理论知识要求
熟悉
水泥的定义、主要品种及组成。
水泥质量判定规则。
水泥细度、比表面积、密度、流动度等试验方法。
掌握
水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性、胶砂强度试验方法。
水泥抗折、抗压强度试验方法和计算方法。
水泥成型及养护的环境温湿度要求。
17.3.3操作考核要求
熟悉
水泥胶砂搅拌机、净浆搅拌机、振实台、维卡仪、养护箱等主要仪器的操作规程；
水泥胶砂抗压强度、抗折强度试验加载速率要求。
水泥凝结时间和安定性试验步骤。
掌握
水泥标准稠度用水量的试验步骤。
水泥标准稠度的计算方法。
17.4掺合料
17.4.1考核参数
细度、密度、需水量比、安定性（雷氏法）、活性指数、比表面积、流动度比、初凝时间比
17.4.2理论知识要求
1）熟悉
粉煤灰和矿渣粉的定义及分类。
粉煤灰和矿渣粉的判定规则。
粉煤灰细度、密度等试验方法。
矿渣粉密度、比表面积、初凝时间比等试验方法。
粉煤灰、矿渣粉试验中基准物质的选用。
2）掌握
粉煤灰安定性（雷氏法）、需水量比和活性指数的试验方法及计算方法。
矿渣粉流动度比和活性指数的试验方法及计算方法。
17.4.3此部分无相关操作考核
17.5骨料
17.5.1考核参数
砂：筛分试验、含泥量、泥块含量、表观和堆积密度、含水率、吸水率、氯离子含量、人工砂石粉含量、有机物含量、坚固性、碱活性；石：筛分试验、含泥量、泥块含量、表观和堆积密度、含水率、吸水率、压碎指标、针片状颗粒含量、岩石抗压强度、碱活性
17.5.2理论知识要求
熟悉
普通混凝土用砂质量要求。
普通混凝土用砂表观和堆积密度、含水率、吸水率、石粉含量试验方法。
普通混凝土用石质量要求。
普通混凝土用石表观和堆积密度、含水率、吸水率、岩石抗压强度试验方法。
2）掌握
普通混凝土用砂颗粒筛分及细度模数的计算方法。
普通混凝土用砂含泥量、泥块含量试验方法。
砂的氯离子含量试验方法。
普通混凝土用石颗粒筛分、含泥量、泥块含量、压碎指标和针片状颗粒含量试验方法。
17.5.3操作考核要求
熟悉
摇筛机、烘箱、电子天平等主要仪器设备的操作规程。
砂的粗细等级划分和颗粒级配区划分。
掌握
砂的颗粒筛分试验步骤。
砂的细度模数计算方法以及异常值的剔除。
17.6外加剂
17.6.1考核参数
匀质性、减水率、泌水率比、含气量、凝结时间差、1h经时变化量、抗压强度比、收缩率比
17.6.2理论知识要求
1）熟悉
外加剂匀质性（密度、水泥净浆流动度、水泥胶砂流动度）试验方法。
外加剂的种类划分。
外加剂试验用原材料及其配合比的要求。
外加剂泌水率比、1h经时变化量试验方法及计算方法。
外加剂判定规则。
2）掌握
不同种类外加剂混凝土拌合物的坍落度要求。
减水率、含气量、凝结时间差、抗压强度比、收缩率比试验方法及计算方法。
17.6.3此部分无相关操作考核
17.7砂浆
17.7.1考核参数
砂浆配合比设计、稠度、表观密度、分层度、保水性、凝结时间、抗压强度、拉伸粘结强度、抗冻性、收缩、含气量、抗渗性、静力受压弹性模量
17.7.2理论知识要求
熟悉
砂浆配合比设计方法及其分类要求。
砂浆拌合物表观密度、分层度、含气量等试验方法。
砂浆抗渗性、抗冻性、拉伸粘结强度、收缩、静力受压弹性模量等试验方法。
掌握
砂浆拌合物稠度、保水性、凝结时间试验方法；
砂浆抗压强度试验方法和计算方法。
17.7.3此部分无相关操作考核
17.8混凝土
17.8.1考核参数
混凝土配合比设计、混凝土耐久性、混凝土取样、拌合物坍落度及坍落度经时损失、扩展度及扩展度经时损失、含气量、表观密度、凝结时间、泌水与压力泌水、拌合物成型及养护、抗压强度、抗渗、抗折强度、劈裂抗拉强度、静力弹性模量
17.8.2理论知识要求
熟悉
混凝土耐久性的试验方法及其应用；
混凝土拌合物表观密度、凝结时间、泌水与压力泌水、含气量等试验方法；
混凝土抗折强度、劈裂抗拉强度、静力弹性模量试验方法。
熟悉混凝土强度标准值的划分和各符号的含义；
掌握
混凝土配合比设计的原理和基本步骤，以及混凝土配合比设计过程中砂、石、胶凝材料等原材料选用原则；
混凝土试验的环境要求及取样规则；
混凝土拌合物坍落度及坍落度经时损失、扩展度及扩展度经时损失试验方法；
混凝土成型、养护及混凝土抗压强度试验方法；
混凝土抗渗试验，主要掌握逐级加压试验方法；
掌握制定混凝土强度检验批的划分方案和取样计划，以及混凝土强度分布规律、混凝土质量水平的控制概率；
掌握混凝土试件强度代表值的确定方法；
掌握混凝土强度检验批的统计方法、非统计方法的计算和合格性评定。
17.8.3操作考核要求
熟悉
压力试验机等主要仪器设备的操作规程；
抗压强度试验过程中的防护措施；
抗压强度试件的尺寸要求；
混凝土抗压强度试件的成型及养护条件。
掌握
混凝土抗压强度试验的加载速率要求；
混凝土抗压强度的试验方法和计算方法。
17.9培训教材
1)《水泥胶砂强度检验方法》（IS0法）（GB/T 17671）
2)《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法》(GB/T 1346）
3)《普通混凝土用砂﹑石质量及检验方法标准》（JCJ 52）
4)《建筑砂浆基本性能试验方法标准》（JGJ/T70）
5）《砌筑砂浆配合比设计规程》（JGJ/T 98）
6）《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》（GB/T 50080）
7)《普通混凝土力学性能试验方法标准》（GB/T 50081）
8)《普通混凝土配合比设计规程》（JGJ55）
9)《混凝土外加剂》（GB8076）
10)《混凝土外加剂匀质性试验方法》（GB/T8077）
11)《混凝土强度检验评定标准》（GB/T50117）
12)《预拌砂浆、混凝土及其制品企业试验室管理规范》（DBJ15-114）
13)《预拌混凝土生产质量管理技术规程》（DBJ/T-15）
14)预拌混凝土质量检测培训讲义
17.10 培训时长
培训时数不少于36学时。

18  基坑监测
18.1考核参数
基坑及周边影响区监测：竖向位移监测、水平位移监测、深层水平位移（测斜）监测、地下水位监测、支护结构内力监测、锚杆及土钉内力监测、岩（土）压力监测、孔隙水压力监测、坑底隆起/回弹、裂缝、分层沉降、倾斜监测、挠度监测、结构应力/应变。
18.2理论知识要求
18.2.1熟悉
工程地质岩土力学特性、基坑支护结构设计理论、仪器测量。
基坑监测重难点及注意事项。
基坑监测相关规范的技术规定和要求。
测量误差理论。
18.2.2掌握
基坑监测的基本规定和要求。
基坑监测各参数测点的埋设、保护及标识的要求。
基坑监测各监测参数的监测方法和流程。
基坑监测数据处理分析方法。
18.3操作考核要求
18.3.1熟悉
水准仪、全站仪的检验与校正。
三角高程测量。
深层水平位移（测斜）监测。
地下水位监测。
支护结构内力监测。
18.3.2掌握
水准仪、全站仪的使用。
三等水准测量的方法。
全圆方向观测法。
测量数据导出。
18.4培训教材
1）《工程测量规范》GB50026-2007
2）《建筑变形测量规范》JGJ8-2016
3）《建筑基坑工程监测技术规范》GB50497-2009
4）《城市轨道交通工程监测技术规范》GB50911-2013
5）《建筑基坑工程监测技术规范》GB50497-2009
6）《建筑变形测量规范》JGJ8-2016
7）《工程测量规范》GB50026-2007
8）基坑监测检测员培训讲义
18.5培训时长
培训时数不少于36学时。
19  建筑变形测量
19.1考核参数
竖向位移监测、水平位移监测、深层水平位移（测斜）监测、倾斜监测、裂缝监测、挠度监测。
19.2理论知识要求
19.2.1熟悉
建筑变形监测重难点及注意事项
测量误差理论及精度分析
3）《建筑基坑工程监测技术规范》GB50497-2009、《城市轨道交通工程监测技术规范》GB50911-2013的相关技术规定和要求
19.2.2掌握
建筑变形监测的原理。
建筑变形监测的基本规定、方法和流程。
建筑变形监测数据处理分析方法，地铁保护监测的方法及原理。
4）《工程测量规范》GB50026-2007、《建筑变形测量规范》JGJ8-2017的相关技术规定和要求。
19.3操作考核要求
19.3.1熟悉
水准仪、全站仪的检验与校正。
三角高程测量的方法。
倾斜监测。
19.3.2掌握
水准仪、全站仪的使用。
三等水准测量的方法。
全圆方向观测法。
19.4培训教材
1）《工程测量规范》GB50026-2007
2）《建筑基坑工程监测技术规范》GB50497-2009
3）《建筑变形测量规范》JGJ8-2017
4）《城市轨道交通工程监测技术规范》GB50911-2013
5）建筑变形测量检测员土木工程测量培训讲义
19.5培训时长
培训时数不少于36学时。
20  道路工程
20.1考核参数
简易土工试验，水泥稳定层材料试验，水泥和水泥混凝土材料试验，沥青与沥青混合料材料试验，路基路面现场检测（弯沉检测、压实度检测、平整度检测、结构层厚度检测、摩擦系数检测、构造深度检测等）。
20.2理论知识要求
20.2.1熟悉
1）土工试验材料、水泥稳定层试验材料。
2)贝克曼梁法回弹模量试验检测方法、连续式平整度仪测定平整度试验、路基路面检测新技术。
3)道路工程评定方法。
20.2.2掌握
水泥混凝土路面试验材料、沥青混凝土路面试验材料。
道路工程检验标准主控项目和一般项目。

常规检测项目评定方法，熟悉掌握其计算方法。
钻芯法测定沥青面层压实度方法、3m直尺平整度试验检测方法、路面结构层厚度试验检测方法等。
贝克曼梁检测方法、灌砂法检测方法、摆式仪路面抗滑性能试验检测方法、手工铺砂法路面构造深度试验检测方法等。
20.3操作考核要求
20.3.1熟悉
贝克曼梁弯沉仪试验原理及对仪器设备的要求。
手工铺砂仪试验原理及检测结果计算。
摆式摩擦仪试验结果的影响因素。
20.3.2掌握
贝克曼梁测定路基路面回弹弯沉试验现场操作步骤。
手工铺砂法测定路面构造深度试验现场操作步骤。
摆式仪测定路面摩擦系数试验现场操作步骤。
20.4培训教材
《公路路基路面现场测试规程》（JTG E60）
《公路工程质量检验评定标准第一册土建工程》（JTG F80/1）
《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1）
《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》（JTG E51）
《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》《JTG E20》
《公路工程集料试验规程》（JTG E42）
《公路土工试验规程》（JTG E40）
《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》（JTG E30）
路基路面检测员培训讲义
20.5培训时长
培训时数不少于28学时。
21  桥梁与隧道
21.1考核参数
桥梁经常性检查、定期检测（外观检测）、无损检测（混凝土强度（回弹法、超声-回弹综合法）、混凝土碳化、钢筋位置及保护层厚度、钢筋锈蚀、混凝土构件裂缝、拉索索力）、静力荷载试验、动力荷载试验；隧道结构检查及评定、锚杆抗拔试验及锚杆质量检测、盾构隧道管片检测、地质雷达无损检测。
21.2理论知识要求
21.2.1熟悉
桥梁常见分类、结构基本组成、主要结构形式及相应受力特点。
桥梁检测的有关标准、规范与规程。
桥梁检测的基本类型及各类型检测项目的检测目的、检测范围和检测周期。
桥梁检测需要使用的各种仪器设备的相关原理、合理选择和技术指标。
隧道病害的类型、危害及成因。
隧道结构检查的内容、方法及结构状态评定。
锚杆拉拔试验的类别及测试方法、锚杆质量检测的方法、数据处理及结果判定。
盾构隧道管片的检测指标、盾构隧道钢管片焊缝和涂层检测的方法及判定标准。
21.2.2掌握
桥梁经常性检查的检查要点、巡检周期。
桥梁定期检测（外观检测）的检测内容、检测方法、检测周期，桥梁技术状况等级划分及等级评定方法。
桥梁主要无损检测参数的基本原理、测区布置、检测方法、数据处理与结果评定，包括：混凝土强度（回弹法、超声-回弹综合法）、混凝土碳化、钢筋位置及保护层厚度、钢筋锈蚀、混凝土构件裂缝、拉索索力。
桥梁静力荷载试验内容、方法、测点布置、仪器选用，加载效率计算及取值范围、加卸载分级、终止试验条件等，掌握挠度、应力（应变）、裂缝的测试方法及数据处理。
桥梁动力荷载试验内容、方法、测点布置、仪器选用，掌握振型、频率、阻尼等参数的测试和分析方法。
地质雷达无损检测的基本原理、基本操作及识别方法。
掌握盾构隧道管片强度、外观、几何尺寸、水平拼装、渗漏、抗弯性能和抗拔性能检测的方法及判定标准。
21.3操作考核要求
21.3.1熟悉
桥梁常见结构类型的受力特点及基本组成。
桥梁常见病害的类型、危害及成因。
桥梁技术状况等级划分及相应的养护对策。
桥梁静力荷载试验的试验内容、控制截面、加载分级、加载时间等。
回弹法检测混凝土结构强度的原理、仪器设备要求。
21.3.2掌握
桥梁外观检测、静力荷载试验所用仪器设备的使用知识及使用方法。
桥梁常见病害的类型、位置及程度识别。
桥梁静力荷载试验的测点布置仪器选用及读数。
回弹法检测混凝土结构强度的操作过程及读数。
21.4培训教材
《城市桥梁养护技术标准》（CJJ 99）
《城市桥梁检测技术标准》（DBJ/T 15-87）
《城市桥梁检测与评定技术规范》（CJJ/T 233）
《城市桥梁工程施工与验收规范》（CJJ 2）
《锚杆锚固质量无损质量检测技术规程》（JGJ/T 182）
《公路隧道养护技术规范》（JTG H12）
《盾构隧道管片质量检测技术标准》（CJJ/T 164）
《铁路隧道衬砌质量无损检测规程》（TB 10223）
《混凝土中钢筋检测技术规范》（JGJ/T 152）
《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》（JGJ/T 23）
《超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》（CECS 02）
桥梁与隧道检测员培训讲义
21.5培训时长
培训时数不少于28学时。
22  房屋安全检测鉴定
22.1考核参数
房屋安全检测鉴定的相关法律、法规；房屋安全检测鉴定的基本概念及其程序；房屋建筑结构设计及计算负责的基本知识。
22.2知识要求
22.2.1了解
国家、地方关于房屋安全检测鉴定的法律法规；建筑结构加固的常用方法及标准。
22.2.2 熟悉
相关地质勘探规范
相关的工程结构设计规范
相关的工程质量验收标准
相关常用检测标准，并熟悉常用仪器的使用要求和特点（包括混凝土、砌体及钢结构的常用检测等）。
相关常用鉴定标准。
22.2.3掌握
房屋鉴定的步骤
检测方案的编写
常用现场检测方法
结构计算复核基本知识
现场检测数据的综合处理及分析。
建筑物单元及子单元的鉴定评级。

鉴定报告撰写。
22.3此部分无相关操作考核
22.4培训教材
22.4.1质量验收类
1）《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB 50204-2015）
2)《砌体工程施工质量验收规范》(GB50203—2011）
3)《钢结构工程施工质量验收规范》（GB 50205-2001）
4)《建筑结构加固工程施工质量验收规范》（GB 50550-2010）
22.4.2鉴定类
1)《民用建筑可靠性鉴定标准》（GB 50292-2015）
2)《工业建筑可靠性鉴定标准》（GB 50144-2008）
3)《建筑抗震鉴定标准》（GB 50023-2009）
4)《危险房屋鉴定标准》（JGJ125-2016）
5)《既有建筑物结构安全性检测鉴定技术标准》（DB/T 15-86-2011）
6)《房屋完损等级评定标准》
22.4.3检测类
1）《建筑结构检测技术标准》（GB/T 50344-2004）
2)《混凝土结构现场检测技术标准》(GB/T 50784-2013)
3)《建筑变形测量规程》（JGJ 8-2016）
22.4.4设计类
1）《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010）
2）《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2012）
3）《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）2016年版）
22.5培训时长
培训时数不少于40学时。
23  建筑电气工程检测
23.1考核参数
建筑电气工程相关的电工基础知识。
低压电器、电线电缆材料检测。
建筑电气工程现场实体检测。
23.2理论知识要求
23.2.1熟悉
建筑电气、低压电器相关的基础名词、术语。
电工基础的物理量（参数）及其基本计算。
建筑电气工程检测注意事项。
23.2.2掌握
低压电器、电线电缆材料的检测内容、试验方法、标准依据及有关检测仪器的操作方法：
照明开关—家用和类似用途固定式电气装置的开关；
插头插座—家用和类似用途插头、插座；
断路器—家用和类似用途的过电流保护断路器和漏电保护断路器等；
电线电缆—额定电压450/750V及以下的聚氯乙烯绝缘电缆和橡皮绝缘电缆。
建筑电气工程以下现场实体检测项目的检测方法、标准依据、检测仪器的操作方法等内容：
绝缘电阻。
交流工频耐压试验。
剩余电流保护装置动作电流及动作时间。
回路阻抗测试。
接地系统电阻检测（接地电阻、等电位连接导通性、接地装置电气完整性、土壤电阻率等）。
插座接线正确性检测。
灯具固定装置及悬吊装置的强度试验。
电气线路及装置红外热像测温。
配电与照明系统节能检测（照度、照明功率密度、电源质量）
建筑物的防雷分类。
接闪器。
引下线。
接地装置。
防雷区的划分。
等电位连接。
电涌保护器。
23.3操作考核要求
23.3.1熟悉
绝缘电阻测试仪、耐压测试仪、接地电阻测试仪的使用方法；
现场电气检测安全注意事项；
低压电器试验安全注意事项。
23.3.2掌握
接地电阻检测方法；
插座接线正确性的判断；
现场电气线路绝缘电阻测试；
漏电保护断路器的现场动作特性检测（脱扣电流、脱扣时间）；
照度检测；
功率密度检测；
电线电缆导体直流电阻测试；
电线电缆耐压测试；
电线电缆绝缘厚度测试；
断路器在剩余电流条件下的动作特性；
断路器的过电流动作特性。
23.4培训教材
1) 《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 
2) 《建筑物防雷工程施工与质量验收规范》GB 50601 
3) 《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150 
4)  《照明测量方法》GB 50150 
5) 《广东省建筑节能工程施工质量验收规范》DBJ 15-65  
6) 《带电设备红外诊断应用规范》DL/T 664  
7) 《现场绝缘试验实施导则》DL/T 474.1～5 
8) 《接地装置特性参数测量导则》 DL/T 475
9) 《建筑物防雷装置检测技术规范》GB/T 21431 
10)《家用和类似用途的固定电气装置开关  第1部分：通用要求 》GB 16915.1 
11) 《家用和类似用途插头插座 第1部分：通用要求》GB 2099.1 
12) 《电气附件——家用及类似场所用过电流保护断路器 第1部分：用于交流的断路器》GB 10963.1 
13) 《家用及类似场所用过电流保护器 第2部分：用于交流和直流的断路器》GB 10963.2 
14)《家用和类似用途的不带过电流保护的剩余电流动作断路器（RCCB）》 GB 16923.1 
15) 《家用和类似用途带过电流保护的剩余电流动作断路器（RCBO）》GB 16919.1 
16) 《额定电压450/750V及以下橡皮绝缘电缆》GB 5010.1～7 
17) 《额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆》GB 5023.1～7 
18)  《电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第11部分：单根绝缘电线电缆火焰垂直蔓延试验装置》GB/T 18380.11
19) 《电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验第12部分：单根绝缘电线电缆火焰垂直蔓延试验1kW预混合型火焰试验方法》GB/T 18380.12 
20) 《电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法第11部分：通用试验方法—厚度和外形尺寸测量—机械性能试验》GB/T 2951.11 
21) 《电缆的导体》GB/T 3956 
22)《电线电缆电性能试验方法 第4部分:导体直流电阻试验》 GB/T 3048.4
23) 《电线电缆电性能试验方法 第8部分:交流电压试验》GB/T 3048.8
23.5培训时长
培训时数不少于28学时。
24  建筑节能工程检测
24.1建筑保温系统及材料检测
24.1.1考核参数
建筑保温系统及材料检测相关知识
24.1.2理论知识要求
熟悉
外墙外保温系统的几种基本构造模式和相关概念。
相关保温材料的种类和概念，以及一些主要的检测项目和试验方法。
掌握
保温材料的密度、抗压强度或压缩强度的测定。
粘结剂粘结强度的试验方法和计算方法。
耐碱网布耐碱性能的测试方法和耐碱断裂强力的计算方法。
24.1.3此部分无相关操作考核
24.2建筑节能材料导热系数检测
24.2.1考核参数
建筑节能材料导热系数检测相关知识
24.2.2理论知识要求
掌握
建筑节能材料导热系数、热阻等有关术语的概念。
建筑节能材料稳态热阻及有关特性防护热板法的测试方法。
建筑节能材料密度、质量变化、传热性质的计算方法。
各种不同材料试件的制作要求及方法。
计量基本知识的部分重要概念。
24.2.3此部分无相关操作考核
24.3建筑玻璃光学热工性能检测
24.3.1考核参数
建筑玻璃光学热工性能检测相关知识
24.3.2理论知识要求
掌握
建筑玻璃的可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及遮阳系数等有关术语的概念。
单片建筑玻璃及各种中空玻璃系统的可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及遮阳系数的计算方法。
建筑玻璃太阳光谱内的透射比、反射比的测试方法。
建筑玻璃光谱测试的波长范围及波段要求。
计量基本知识的部分重要概念。
24.3.3此部分无相关操作考核
24.4建筑电气材料检测
24.4.1考核参数
建筑电气材料检测相关知识
24.4.2理论知识要求
掌握
握电线电缆导体的分类、材料。
掌握电线电缆导体直流电阻测量的技术要求。
掌握电线电缆导体直流电阻的换算方法。
24.5培训教材
《广东省建筑节能工程施工质量验收规范》DBJ 15-65-2009
《建筑节能工程施工质量验收规范》（GB50411-2007）
《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定防护热板法》GB10294-2008 
《建筑玻璃可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及有关窗玻璃参数的测定》GB/T 2680-1994 
《建筑门窗玻璃幕墙热工计算规程JGJ/T 151-2008》
《建筑保温砂浆》GB/T20473-2006
《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统》JG158-2004
《玻璃纤维网布耐碱性试验方法氢氧化钠溶液浸泡法》GB/T 20102-2006
《增强材料机织物试验方法第5部分玻璃纤维拉伸断裂强力和断裂伸长的测定》GB/T7689.5-2001
《热镀锌电焊网》（GB/T 33281-2016）
《蒸压加气混凝土性能试验方法》（GB/T 11969-2008）
《电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法第11部分：通用试验方法―厚度和外形尺寸测量－机械性能试验》GB/T 2951.11-2008 
《电线电缆性能试验方法第四部分：导体直流电阻试验》GB/T 3048.4-2007 
建筑节能材料培训讲义
24.6培训时长
培训时数不少于20学时。
25  民用建筑室内环境检测
25.1基本知识与检测过程控制
25.1.1了解国际单位的构成与常见国际单位；
25.1.2了解我国法定计量单位；
25.1.3了解化学分析、溶液配制和分析仪器（如色谱，分光光度计）基本知识；
25.1.4了解室内环境和装饰装修有害物检测过程涉及的主要技术要素，重点了解所涉及的人员、设施与环境、设备、样品管理、检测方法、记录、报告技术要素具体要求与存在的常见问题。
25.1.5掌握数字修约五个规则，重点掌握不同修约间隔的修约方法；
25.1.6掌握有效数字的读取与记录；
25.1.7掌握计算过程中计量数字位数的选择；
25.2民用建筑室内环境验收
25.2.1考核参数
室内空气五项：氡、甲醛、氨、TVOC和苯
25.2.2理论知识要求
1）熟悉
A.氡、甲醛、氨、TVOC和苯的来源、危害及相关治理措施。
B.GB 50325与GB/T 18883和DBJ 15-93-2013的异同点。
C.工程勘察设计阶段材料选择的相关要求。
D.施工阶段材料选择的相关要求。
F.室内环境质量便携式仪器检验法及相关质量控制手段。
2）掌握
A.GB 50325的应用范围和对民用建筑的分类要求。
B.GB 50325对材料选择和材料进场检验的相关要求。
C.民用建筑室内环境验收环节的相关要求。
D.民用建筑室内环验收的布点规则、取样要求。
E.室内环境质量的判定规则和技术要求。
F.五项参数（氡、甲醛、氨、TVOC和苯）的试验方法、计算方法以及相关要求。
25.2.3操作考核要求
1）熟悉
A.测氡仪、气相色谱仪、分光光度计、人解析仪等大型设备的工作原理、检测对象和基本操作。
B.常用化学试剂，硫酸、酚试剂等的化学性质、保存、使用、处置和个人安全防护等基本知识。
C.化学类实验室各类玻璃器具的分类和使用。
D.各类基本化学分析基础操作。
2）掌握
A.浓硫酸水溶液配置的具体操作及防护要求。
B.溶液稀释的计算过程和集体操作。
C.滴定管（碱式滴定管、酸式滴定管）的操作、读数及结果处理。
D.使用采样器对空气进行采样的正确操作及要求。
25.3土壤氡
25.3.1考核参数
土壤氡浓度、土壤氡析出率
25.3.2理论知识要求
1）熟悉
A.土壤氡的检测意义以及与室内氡的相互关系。
B.土壤氡检测仪器及其相关要求。
C.土壤氡析出率的技术要求及检测方法。
D.城市区域土壤氡浓度调查方法与要求。
E.建筑场地土壤放射性核素检测技术要求和方法。
2）掌握
A.土壤氡检测适用的场地对象和检测时间节点要求。
B.土壤氡浓度标准技术要求，及对应浓度下建筑物基础的处理要求。
C.土壤氡浓度的布点要求和规则。
D.土壤氡浓度检测仪器要求和检测方法。
25.3.3此部分无相关操作考核
25.4.1考核参数
甲醛释放量
25.4.2理论知识要求
1）熟悉
A.GB 18580的适用范围与GB 18584的区别。
B.其他检测方法，如干燥器法和穿孔萃取法相关知识。
C.人造板甲醛检测与室内环境质量的相互关系。
2）掌握
A.人造板甲醛释放限量技术要求与GB 50325的差异点。
B.结合GB 50325相关要求，掌握人造板甲醛抽检的频次要求和使用要求。
C.人造板甲醛释放量检测的取样要求和样品预处理要求。
D.GB 50325-2010和GB/T 17657-2013中，人造板甲醛释放量实验方法的差异。
E.GB/T 17657-2013中，试验结果平衡状态的判断依据和结果计算。
25.4.3此部分无相关操作考核
25.5无机非金属材料
25.5.1考核参数
内照射指数、外照射指数、表面氡析出率
25.5.2理论知识要求
1）熟悉
A.GB 6566的适用范围。
B.基本辐射知识和低本底伽马能谱仪相关知识。
C.材料表面氡析出率技术要求及其检验方法。
D.无机非金属材料放射性核素检测与室内环境质量的相互关系。
2）掌握
A.无机非金属材料放射性核素检测的材料分类及相应的技术要求。
B.GB 6566对建筑类别的划分与GB 50325的异同点。
C.结合GB 50325相关要求，掌握必须进行放射性检测的材料种类。
D.结合GB 50325相关要求，掌握不同等级装饰装修材料的应用范围要求。
E.结合GB 50325相关要求，掌握无机非金属材料放射性检验的取样频率要求和送样规则。
F.掌握无机非金属材料放射性核素检验方法和计算方法。
25.5.3此部分无相关操作考核
25.6涂料
25.6.1考核参数
游离甲醛、挥发性有机化合物（VOC）、苯系物和游离TDI
25.6.2理论知识要求
1）熟悉
A.木器漆和内墙涂料的分类及使用情况。
B.涂料有害物质检测的其他标准和方法。
C.涂料中其他参数，如可溶性重金属的技术要求和检验方法。
D.涂料有害物检测与室内环境质量的相互关系。
2）掌握
A.结合GB 50325相关要求，掌握涂料的送检频率和取样要求。
B.溶剂型木器漆涂料中苯系物、VOC、二异氰酸酯和甲醛含量的标准技术要求和试验方法。
C.水性内墙涂料中VOC和甲醛含量的标准技术要求和试验方法。
D.苯系物、TVOC、二异氰酸酯和游离甲醛含量试验方法主要技术要点。
E.检测方法检出限、重复性限要求及其适用注意事项。
25.6.3此部分无相关操作考核
25.7胶粘剂
25.7.1考核参数
游离甲醛、挥发性有机化合物（VOC）、苯系物和游离TDI
25.7.2理论知识要求
1）熟悉
A.胶粘剂的分类及使用情况。
B.胶粘剂有害物质检测的其他标准和方法。
C.胶粘剂中其他参数，如卤代烃的技术要求和检验方法。
D.胶粘剂有害物检测与室内环境质量的相互关系。
2）掌握
A.GB 18583的适用范围。
B.结合GB 50325相关要求，掌握胶粘剂的送检频率和取样要求。
C.胶粘剂中苯系物、VOC、二异氰酸酯和游离甲醛含量的标准技术要求和试验方法。
D.检测方法检出限、重复性限要求及其适用注意事项。
25.7.3此部分无相关操作考核
25.8其他
了解其他十项建材有害物标准中的检验对象、检验参数、技术要求和试验方法等。
25.9培训教材
《民用建筑工程室内环境污染控制规范（2013年版）》（GB 50325-2010）
《民用建筑工程室内环境污染控制技术规程》(DBJ 15-93-2013) 
《公共场所卫生检验方法第2部分：化学污染物》(GB/T 18204.2-2014）
《分析实验室用水规格和试验方法》（GB/T 6682）
《化学试剂标准滴定溶液的制备》（GB/T 601 ）
民用建筑室内环境检测培训讲义
25.10培训时长
培训时数不少于36学时。
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